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1 levads

Iligtermina energétikas sistémas planosana un strat€gijas izstradaSana ir saistita ar
daudziem nenoteiktibas faktoriem, kurus mes nevaram ieprieks paredzet, izstradajot
pien€mums par sist€mas attistibu nosakoSiem parametriem. Tomeér mé&s nedrikstam
nenemt vera tos, analiz€jot energétikas un vides attistibas iesp&jamos virzienus un
iespgjamas ietekmes. Ilgtermina strat€giskos risinajumus pamatot tikai uz
pienémumiem, ka pastavosas attistibas tendences turpinasies, ietver risku, ka mes
nepemam Vvera situacijas, kuras var rasties, ja misu pienémumi neizpildas. Lai
mazinatu $adus riskus un lai izstradatu pilnigaku parskatu par sist€mas attistibu janem
vera iespejas, ka dazi no sisttmu ietekmgjoSiem faktoriem var attistities dazados
virzienos, bet citi var tikt aizvietoti ar jauniem vai mainisies to ietekmes pakape. Sada
sist€émas ilgtermina attistibas prognozeSana un analize var dot iesp&u paredzet
iespe&jamos apdraud€jumus, riskus un izstradat nepiecieSamos pasakumus, lai tos
apsteigtu un izmainitu nevélamas attistibas tendences. Var teikt, ka riipiga sistemas
ilgtermina attistibu ietekmgjoSo nenoteiktibas elementu apzinaSana var kalpot par
pamatu jebkuras stratégijas izstradasanai.

Viens no iesp&jamiem Iidzekliem, kas lauj dal&ji npemt véra nenoteiktibas faktorus ir
scenariju pieejas pielietoSana energétikas — vides sistémas attistibas prognozésana.
Scenarijiem jabut veidotiem, nemot véra starptautiskos apstaklus, logiski un ticami
aprakstot iesp&jamo nakotnes attistibas virzienus. Scenariju veidoSana ir
starpdisciplinars process, jo janem vé&ra vairakas attistibu nosakoSas dimensijas
(ekonomika, vides, tehnologiska un citas). Scenarijiem jaintegré ilgtermina paradibas
(ieskaitot demografiskas, tehnologiskas vai vides), ka arT Tstermina paradibas,
pieméram, naftas un dabas gazes cenas l€cieni. Papildus scenarijiem jagem véra
iesp&ja par sistemas attistibu nosakoSo tendencu izmainu..

Ilgtermina energgtikas sist€mas attistibas analiz€ aktuals uzdevums ir veikt dazadu
faktoru ekonomisko, tehnologisko un vides ietekmi pie dazadiem pienémumiem. Lai
to veiktu, ir nepiecieSams apstradat apjomigu informacijas daudzumu, analiz&t
daudzus attistibu ietekm&joSus faktorus un emisiju samazinaSanas iesp&jamas
stratégijas. Lai atrisinatu $So uzdevumu nepiecieSams izveidot energétikas un vides
sistémas planosanas un analizes metodi - modeli, balstoties uz Latvijas energétikas
struktiiru, iesp&jamam nakotnes tehnologijam un emisiju samazinasanas iesp&jam.

2 Izpete izmantotas metodes apraksts

Ilgtermina energgtikas sist€mas attistibas analiz€ aktuals uzdevums ir veikt dazadu
faktoru ekonomisko, tehnologisko un vides ietekmi pie dazadiem pienémumiem. Lai
to veiktu, ir nepiecieSams apstradat apjomigu informacijas daudzumu, analizet
daudzus attistibu ietekm&joSus faktorus un emisiju samazinaSanas iesp&jamas
stratégijas. Lai atrisinatu $So uzdevumu nepiecieSams izveidot energétikas un vides
sistémas planoSanas un analizes metodi - modeli, balstoties uz Latvijas energétikas
struktiiru, iesp&jamam nakotnes tehnologijam un emisiju samazinasanas iesp&jam.



Lai veiktu projekta uzdevumu izpildi, tika izmantots izveidotais MARKAL-LV
modelis, kas balstas uz MARKAL modeléSanas platformas matematisko un
programmu nodro$inajumu.

Energétikas un vides sist€mas pétijumos pasaulé plasi tiek izmantots MARKAL
modelis daudzas valstis un daudzveidigu uzdevumu risinaSanai (sk. http://www.iea-

etsap.org/web/index.asp). Tas tapis un tiek attistits starptautiskas sadarbibas rezultata
(kops pasaules 1. naftas krizes), kas ir liela priekSrociba, salidzinot ar modeliem, kuri
izstradati vienas institlicijas ietvaros. MARKAL modeli ar1 lieto IEA” un ASV EIA’
savu parskatu veido$ana par energijas patérina nakotnes scenarijiem pasaulg.

MARKAL ir optimizacijas modelis, kura parasti att€lo energétikas sist€mas attistibu
ilga laika perioda (parasti 40-50 gadu) nacionala vai regionala limeni. MARKAL-LV
ir optimizacijas modelis, kura att€lota Latvijas energétikas nozares attistibu 50 gadu
laika posma nacionala Itmeni. Iegttie rezultati ir atkarigi no ieejas parametriem un
modela algoritma. Galvenas modela paradigmas ir ideals tirgus (competitive partial
equilibrium) un tehnologiju attistibas parredzamiba visa apskatama perioda garuma
(perfect foresight).
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Att. 1 MARKAL modelésanas platformas energétikas — ekonomikas — vides
mijiedarbiba

1
- Energijas tehnologiju sistému analizes programma (ETSAP - Energy Technology Systems
Analysis Program) ir Starptautiskas Energétikas agentiras (IEA) isteno$anas noligumu, kas

izveidota 1976.gada (http://www.iea-etsap.org/web/index.asp)

2
- International Energy Agency (Starptautiska energétikas agentiira)

3 P . R C e ..
- Energy Information Administration (Energétikas informacijas administracija)



Modeli MARKAL-LV matematiski ir aprakstita visa Latvijas energijas sistéma —
sakot ar energijas pieprasijumu (lietderiga energija jeb energijas serviss), tad energijas
gala pat€rina un parveidoSanas sektora posmi, un beidzot ar primaras energijas
piegadi (viet&jo resursu ieguve, imports un eksports).

Modela ieejas informacija ir prognozes par energijas resursu cenam un energijas
servisu pieprasijumu (energy service demands), kas sava zina ir lietderigas energijas
pieprasijumu, piem&ram, apsildamo telpu platiba vai tonnu kilometri, kas atspogulo
nepiecieSamibu péc zinama energijas daudzuma.

MARKAL-LV ka energétikas un vides sistémas analizes instrumentarijs nodroSina
daudzpusigu analizu veikSanu, kura lidzas esoSajai Latvijas energétikas strukttrai ir
aprakstitas nakotn€ iesp&jamas alternativas energijas piegades k&des, tehnologijas un
emisiju samazinasanas iesp&jas. Modela struktiira ir pielagota ta, ka emisijas var
rékinat ne tikai péc kurinama veida, bet arT p&c sektora un tam atbilstoSo tehnologiju
veida.

Modelétajos energetikas attistibas scenarijos péc vajadzibas var nem véra dazadas
iespejas:

» AER un viet§jo resursu izmantoSana, pieméram, liclaka AER dala bruto
energijas gala patérina, plasaka koksnes izmantoSana centralizéta siltuma
razoSana, biodegvielu piejaukums fosilajai degvielai u.tml.;

» vides faktors, pieméram, SEG, NOx, SO2, GOS, PM emisiju ierobezojumus
un nodokli;

» emisiju samazinaSanas iespEjas, pieméram, veicot energoefektivitates
paaugstinaSanas pasakumus u.tml.;

» apgades droSums, pieméram, elektroenergijas importa ierobeZojumi, LNG
terminals u.tml.;

» regionalas tirdzniecibas iesp&jas, pieméram, elektroenergijas un emisiju
tirdznieciba;

» nakotnes nenoteiktiba, piem&ram, energijas resursu cenas, SEG emisiju
ierobeZzoSanas mérki,

» ka arf citas iespgjas.

Izmantojot energétikas un vides sistémas modeli MARKAL-LV, var atbildét uz

Sadiem vai lidzigiem fundamentaliem jautajumiem:

» kadam jabut energgtikas attistibas scenarijam, lai nodroSinatu droSu un
izmaksu efektivu energijas apgadi;

» kadi bus atbilstoSie emisiju Itmeni energétikas attistibas scenarijiem;

» kads izmaksu sadardzinajums ir sagaidams, lai sasniegtu izvirzitos AER
mérkus u.tml.;

» kadi pasakumi javeic, lai varétu izpildit vides nosacijumus, ka tie ietekm@es
energijas piegades struktiru, kadas biis emisiju samazinaSanas izmaksas;

» cik attistibu scenariju izvélétas strat€giju izmaksas ir atkarigas no
pienémumiem (energoresursu cenas, ekonomiska izaugsmes tempi u.tml.).



3 Modelésanas metodologija

Parasti ar modeli atrod optimalo atrisindjumu vairakiem scenarijiem, lai varétu
izveértét un salidzinat tos. Parasti izstrada references - atsauces scenariju, kura,
pieméram, nav ierobezotas CO, emisijas vai izvirziti mérki par atjaunojamo
energoresursu izmantoSanu, vai noteikti akcizes nodokli kurindmiem un degvielam,
kuru salidzina ar citiem izveidotiem scenarijiem, kuros ir paredzéta CO, emisiju
ierobezoSana vai definéti citi mérki par energétikas sektoram. Katram scenarijam
modelis atradis vislétako resursu, tehnologiju un apgazu kézu kombinaciju.

Modela pamata ir energijas un izmeSu tehnologijas, kuras ir raksturotas ar tehniskiem
un ekonomiskiem parametriem. PaSreiz&jas un nakotnes tehnologijas ir ieejas
informacija modeli. Modeli viena sist€éma ir integréta gan energijas lietotaju, gan
apgades puse, tapéc tas mijiedarbojas. Meklgjot atrisinajumu, modelis izvélas
tehnologiju kombinaciju, minimizgjot kopg&jas izmaksas:

» nosakot visam tehnologijam pilnas dzives cikla izmaksas, ietverot vides

izmaksas;

» identificgjot un sarindojot tehnologijas péc to iespaida uz sistémas kop&jam
izmaksam;
parbaudot, vai ieveroti visi ierobeZojumi;
nosakot, kad vislabak sakt ,.,rikoties”, lai ieverotu ierobeZojumus nakotné;
nepartraukti parliecinoties vai identificétas tehnologijas ir joprojam labakas.

YV V V

Energoresursu Energijas
ParveidoSana patérins

Resursi Procesi

Att. 2 Energijas plismas caur references energétikas sistému



Modeli izmantots energétikas references sist€émas koncepts, kas sasaista viena sistéma
energijas pieprasijumu, resursus, tehnologijas un tirgus preces (energijas neséji,
emisijas). Energijas nes€ju plisma caur energétikas sisttmu paradita attéla. Dazadi
energijas resursu piegadataji, procesu, transformacijas un patérétaju tehnologijas
konkuré gala energijas patérétaju tirgli, lai nodroSinatu lietderigas energijas
pieprasijumu. Modelis izv€las optimalako energgtikas sistémas struktiru katram laika
posmam, minimizgjot izmaksas, nemot véra dazadus ierobeZojumus.

MARKAL modela struktiira ir formul&ta ar mainigajiem lielumiem, vienadibam un
nevienadibam, kuras nosaka ar ieejas parametriem. Viss §is informacijas kopums ir
matematisks energétiskas references sist€mas att€lojums. Optimizacijas uzdevuma
formul€jums sastav no triju objektu grupam: mérkfunkcija (izsaka lielumu, kur§ ir
jaminimizé€ vai jamaksimizg), mainigie locek]i (nezinamie) un ierobeZojumi
(nevienadibas, kuras ir jaievero).

MARKAL modela mérkfunkcija ir apliikotas sistémas katra laika perioda kopgjo
izmaksu (visos regionos r, visam tehnologijam k, visam emisijam p un energijas
nes¢jiem f) diskontéta summa. Vienkarsota veida ta ir paradita izteiksmes veida.
[(Invcost(k,t,r)* INV (k,t,r)+

+ Fixom(k,t,r)*CAP(k,t,r)+
+Varom(k,t,r)*ZACT(k,t,r,s) +

+ Delivcost(f,k,t,r)* Input (f .k,t,r)*> ACT (k,t,r,s)+

Y || + Miningcost(c,r,1,t)* Mining(c,r,1,t) + (I+d)*™
+Tradecost(c,r,t) *TRADE (c,r,r',t) +

+ Importprice(c,r,l,t)* Import(c,r,l,t) —
— Exportprice(c,r,l,t)* Export(c,r,l,t)+
+Tax(p,t,r)* ENV (p,t,r)

kur

Invcost(k,t,r), - tehnologijas k vienibas investiciju, mainigas un pastavigas

Fixom(k,t,r), izmaksas regiona r laika perioda t;

Varom(k,t,r)

Delivcost(f,k,t,r) - energijas nes€ja f vienibas piegades izmaksas tehnologijai k
regiona r laika perioda f;

Input(f,k,t,r) - energijas nes¢ja f daudzums, lai darbinatu tehnologijas k
vienu vienibu regiona r laika perioda ¢;

Miningcost(c,r,1,t) - preces ¢ ieguves izmaksas ar cenu limeni / regiona r laika
perioda ¢;

Tradecost(c,r,t) - transporta vai darTjuma izmaksas precei ¢ regiona r laika
perioda f;

Importprice(c,r,l,t), - importa un eksporta cena precei ¢ regiona r laika perioda t;




Exportprice(c,r,1,t)

Tax(p,t,r) - nodoklis par emisiju p regiona r laika perioda t;

d - diskonta likme.

Mainigo loceklu veértibas izvélas modelis, pieméram:

INV(k,t,r) - jaunu jaudu ievesanas lielums tehnologijai k laika perioda ¢ un
regiona r. Pienem, ka investicijas jaunas jaudas tiek veiktas
perioda ¢ sakuma;

CAP(k,t,r) - tehnologijas k uzstadita jauda perioda ¢ un regiona r;

ACT(k,t,r,s) - tehnologijas k izmantoSana laika perioda 7 regiona r diennakts
laika s;

TRADE(c,t,r,r’) - preces ¢ daudzums, kuru pardod regions r regionam r’ laika
perioda ¢. Sis mainigais attlo tirdzniecibu starp regioniem
endogeni;

IMPORT(c,t,r,]), - preces ¢ daudzums regiona r ar cenu limeni /, kas tiek

EXPORT(c,t,r,])  eksportéta vai importéta regiona r laika perioda ¢. Lidzigs TRADE
mainigajam, bet nav noteikta importa eksporta izcelsme;

MINING(c,t,r,]) - iegttas preces ¢ daudzums regiona r ar cenu Itmeni / laika
perioda ¢;
ENV(p,t,r) - emisijas p laika perioda ¢ regiona r.

MARKAL modela ierobeZojumos ir izteiktas logiskas sakaribas, kuras modelim ir
jaievero, piemé&ram, lietderigas energijas pieprasijumu nodro$inasana, energijas
bilance, rezerves ierobezojums elektroenergijas patérinam maksimuma, emisiju
ierobezojumi u.c. Ja kaut viens ierobezZojums nav ievérots, tad uzdevumam nav
atrisinajuma.

4 Energijas pieprasijuma noteikSana

Energijas pieprasijuma prognozes vai projekcijas veidoSana nav nakotnes
paredze€sana, bet gan sistematiska attistibas scenariju veidoSana un aprékinasana, kas
ietver aprékinus un noveértéjumus par vésturisko, patreiz€jo un sagaidamo energijas
patérinu un apgades veidiem valsti.

Kopgjais valsts gala energijas patérins ir sadalits sistematiski pa ekonomikas
sektoriem (riipnieciba, lauksaimnieciba, pakalpojumi, majsaimniecibas, ...) un talak
arT apakSsektoriem. Katra no apakSsektoriem energijas patérins talak ir sadalits
detalizétaki péc energijas pakalpojuma veida: apkure (majsaimniecibas un
pakalpojumi); €dienu gatavoSana (majsaimniecibas); apgaismojums (majsaimniecibas,
pakalpojumu sektors), transporta degviela (transports) utml. Gala energijas patérins
modeli ir sadalits sekojoSos sektoros:

Lauksaimnieciba
— AGR Elektoenergija
— AGR kurinamais un degviela



Pakalpojumi

Ripnieciba

COM gaisa kondenséeSanas iekartas
COM é&dienu gatavoSana

COM apkure un siltais Gdens

COM apgaismojums

COM elektriskas iekartas un ierices
COM saldésanas iekartas

ICH kimisko vielu razoSana

ICO celtnieciba

IES energijas ieguve

IFB partikas rupnieciba;

IIS metalu raZoSana

ILP celuozes un papira razoSana
INM nemetalu mineralu razoSana
IWP kokapstrade

101 pargjie

Majsaimniecibas

Transports

RES gaisa kondenséSana

RES Clothes Drying

RES &dienu gatavoSana

RES velas mazgajamas masinas
RES trauku mazgajamas masinas
RES elektriskas ierices

RES apkure un siltais tdens no CSA
RES apkure un siltais tidens

RES apgaismojums

RES ledusskapji un saldétavas

TRA viet€ja aviacija

TRA starptautiska aviacija

TRA cauru]transports

TRA cela transports - autobusi

TRA cela transports — kravas masinas

TRA cela transports — pasazieru automasina sun motocikli
TRA dzelzcela transports

TRA vietéja kugoSana

TRA starptautiska kugosana (Bunkur&$ana)

Modelt primari tiek prognozets pieprasijums pec pakalpojuma vai lietderigas
energijas (UC) (sk. Att.3), kas talak tiek izteikts gala energija FEC) ar iekartu
raksturojoSiem parametriem.
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Att. 3 Lietderigas energijas un gala energijas sasaiste modeli

Lai prognozgetu energijas pieprasijumu, nepieciesams:

>

>

Identificét ekonomisko, tehnisko un socialo faktoru kopa, kas ietekmé katra
energijas pakalpojuma vai lietderigas energijas veida pieprasijumu;
Definét ekonomisko, tehnisko un socialo faktoru veértibu attistibas scenarijus.

Patérinu ietekméjoSie parametri var biit sekojosi:

v

D NN N N N NN

Pievienota veértiba (IKP) riipnieciba;

Ton-kilometri (T-km) kravu transportéSana;
Pasazieru kilometric (P-km) pasaZieru transporteSana;
Pakalpojuma sektora apkurinama kopgja platiba;
ledzivotaju skaits;

ledzivotaju privatais paterins;

Majsaimniecibu skaits;

Majoklu kopgja dzivojama platiba

Vispargja gadijuma lietderigas energijas pieprasijumu (UC) izvel&taja gada aprékina
péc sekojosas formulas:

UC(20YY)apais sektors = ParametrsA(20YY) X ParametrsB(20YY)

Kods
RC1
RLA
RHS
RHM
RCK

RRF
REA

RDW

RCW

RCD

Tabula 1 Lietderigo energiju nosakosie parametri majsaimniecibas

Apaks sektors ParametrsA ParametrsB Kontrole

Dzeséesana UC intensitate, kWh/m?*
A = = . .

pgaismojums . dzivojamais fonds, UC intensitate, kim/m?
Apkure un karstais m
Tl UC intensitate, kWh/m?>

UC intensitate,
Est gatavosana iedzivotaju skaits kWh/iedzivotaju Elastibu (UC ikgadé&jas
Ledusskapiun izmainas/Privata patérina
saldétavas ikgadéjas izmainas) salidzinasana
Citas elektroiekartas laika posmiem 2000.-2010. gads un
Trauku mazgajama .. . ) o 2010.-2050. gads
maina majsaimniecibu UC intensitate,
skaits kWh/majsaimniecibu

Velas mazgasanas
masinas

Velas zavesanas
masinas
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2000=1

3,5

@ PP Privatais patéring

3,0 / @===RCD Velas 7avé$anas masinas

/ s RCW Ve las mazgasanas masinas

@ RDW Trauku mazgajama masina

// e===RC1Dzesésana
RRF Ledusskapiun saldétavas

15 REA Citas elektroiekartas
RHS Apkure un karstais tdens SF

RHM Apkure un karstais adens MF

2,5

RCK Est gatavo3ana

05

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Att. 4 Privata patérina un lietderigas energijas patérina pieprasijums
majsaimniecibas relativas vienibas (2000.gads =1).

Pieprasijums péc energijas ir tiesi saistits ar ekonomisko attistibu, lidz ar to p&tijuma
par izejas parametriem energijas patérina aprékinasanai nakotn€ tika izmantota
makroekonomikas attistibu raksturojoSie parametri laika posmam 2012 — 2030.gads —
iedzivotaju skaita dinamika, IKP izmainu dinamika, pievienotas veértibas izmainu
dinamika pa tautsaimniecibas nozarém un riipniecibas apakSnozarém, privata patérina
izmainu dinamika.

Makroekonomiskas attistibu raksturojoSie raditaji ir ,,pirmas pakapes” parametri, kas
nosaka ,,otras pakapes” parametru attistibas tendences, kas tieSak ietekmé energijas
patérinu  dazados sektoros. SekojoSie att€li ilustré kopsakaribas starp
makroekonomiskiem raditajiem un ,otras pakapes”’ energijas pieprasijumu
ietekmé&joSiem parametriem, kas iegiita analiz€jot ES, taja skaita Latvijas, raditajus
laika posma 1990 — 2009.gads .

Energijas patérinu transporta nosaka, pirmkart, pasazieru mobilitati un kravas
parvadajumus raksturojoSo parametru izmainas, un, otrkart, Sos pakalpojumus
nodro§inoSo tehnologiju attistiba. Energijas pieprasijumu prognozeéS$anai izmantoti
sekojoSi parametri, kuru mijiedarbiba att€loti att€los (sk. Att. 5): kop€jais parvadatais
pasazieru skaits un pa atseviSkiem transporta veidiem (Pkm); kopgjais kravas
parvadajumu apjoms un pa transporta veidiem (Tkm); nobrauktais vid€jais pasazieru
automaSinu km skaits uz iedzivotaju; elastiba starp IKP un kravas parvadajumu
apjomu (tkm/GDP).

) IEE project “Monitoring of EU and national energy efficiency targets” (ODYSSEE-MURE 2010)
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Att. 5 Energijas patérina ietekméjoso parametru izmainu dinamika transporta
sektora ES

Majsaimniecibas energijas, taja skaita elektroenergijas patérinu, nosaka pirmkart, tadi
parametri, ka iedzivotaju skaits, majsaimniecibu skaits, majsaimniecibu vidgjais
lielums, majok]u skaits, majoklu kop€ja platiba, majsaimniecibu ienakumi, un,
otrkart, energijas patérgjoso tehnologiju attistiba un veiktie energijas efektivitates
paaugstinaSanas pasakumi ekas.
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Att. 6 Videja majsaimniecibas lieluma un elektroenergijas patérina majoklt
izmainu dinamika ES
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Att. 7 Videja majsaimniecibas lieluma un elektroenergijas patérina majoklt
izmainu dinamika Latvija

Ka redzams ieprieks€jos divos att€los (sk. Att. 6 un Att. 7) , ES un Latvija var izdalit
divas tendences saistiba ar elektroenergijas patérinu majsaimniecibas. No vienas
puses majsaimniecibu vidgjais lielums klist mazaks, kas skaidrojams ar dazadu
socialo faktoru kopuma ietekmi, bet no otras puses vidg€jais elektroenergijas paterins
uz vienu majokli palielinas, kas skaidrojums gan ar majokla vidgjas platibas
palielinaSanos, gan ar vairak elektroieri€u izmantoSanu majsaimnieciba.
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Att. 8 Elektroenergijas patérin$ un iedzivotaju ienakumi majsaimniecibas
(2005.9.PPP, 2009.9.) ES

Nenoliedzami, ka viens no svarigiem faktoriem, kas ietekmé elektroenergijas patérinu
majsaimniecibas ir iedzivotaju ienakumu ITmenis. Ka redzams attela, valstis ar
augstaku vidgjo privato patérina limeni majsaimniecibas elektroenergijas patérins uz
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vienu majokli ir augstaks. Protams, pastav atSkiriba elektroenergijas patérina starp
viena ienakuma ltmena valstim. To nosaka valstu atrasanas noteikta klimatiskaja
zona, elektroenergijas izmantojoSo iekartu skaits un efektivitates limenis,
majsaimniecibu energijas izmantoSanas paradumi un arf tarifu politika.

Energijas resursu cenas

Starp svarigakajiem parametriem energija sistémas model&S$ana ir pienémumi par
energijas resursu cenu attistibu nakotné. Cenu trajektorijas ir pienemtas gludas, bet tas
nenozimé, ka tas interpreté stabilu cenu prognozi, bet drizak ka ilgtermina
trajektorijas, ap kuram cenas var svarstities. Energijas resursu faktiskas cenas ir bez
nodokliem. Pienemts, ka laika perioda 2010.-2030. gadam energijas resursu cenas
pieaugs.

Cenas energijas resursiem projicétas par pamatu nemot energijas resursu vésturiskas
cenas (Itdz 2011. gadam). Importeto (naftas produkti, dabas gaze, ogles u.tml.) un
vietgjo (koksne, kiidra u.tml.) energijas resursu cenu projekciju picauguma tempi
saskan ar [IEA WEO 2011 cenu projekciju trendu, ka art salidzinati ar citos avotos,
pieméram, ES ,,European Energy Trends to 2030. Update 2009, apskatito projekciju
izmainu tendencém.

30
emge * |EA crude oil imports (2011)

+
+//D+§D em@m» * Natural gas European imports (2011)

25 @i * OECD steam coal imports (2011)
/ —+— Dize|degviela
—{—Benzins

20

—O— Elektroenergija
'y |\|azUtS

—O— Dabas gaze
—— NG

15

EUR(2000)/G)

20 —X=—0Ogles

==X== Export of Solid Biomass

; -—-—-_W%;% == X= ®Bjomasa - D
= So=E=o oSS XIIZX =xe eBiomasa-C

@ X» ®Bjomasa - B

0 I T T T T T T 1
1998-  2003-  2008- 2015 2020 2025 2030 2035 ==X=eBiomasa-A
2002 2007 2012

att. 9 Energijas resursu cenu prognoze

Cieta biomasa (koksne) sadalita Cetras cenu grupas ar atSkirigiem pieejamiem resursu
daudzumiem un I1dz ar to iegtiSanas izmaksam. Kopgjais pieejamais koksnes
biomasas daudzums no tradicionalajiem avotiem ir 100 PJ gada.
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Tabula 2 Cenas importétajiem energoresursiem, EUR(2000)/GJ

2003- 2008-

2007 2012 2015 2020 2025 2030
Ogles 2,08 3,05 4,23 4,41 4,56 4,69
Dizeldegviela 11,41 15,86 21,25 23,61 25,45 26,89
Benzins 11,62 15,26 20,45 22,72 24,49 25,88
Mazuts 5,59 9,30 12,46 13,84 14,92 15,76
Dabasgaze 3,36 8,78 9,34 9,90 10,71 11,34
LNG 7,63 8,56 9,26 9,80
Elektroenergija 7,46 14,25 15,16 16,07 17,38 18,40

5 Modela verifikacija

Lai parliecinatos, ka Latvijas energosistémas esosa struktiira pareizi aprakstita modeli
un modelis adekvati imit€ Latvijas energoapgades sistémas darbibu, tika veikta
modela kalibréSana. Ta tika veikta sekojoSiem vésturiskiem gadiem - 2000., 2005. un
2010. gads. ModeléSanas rezultati tika salidzinati ar attieciga gada energoresursu
bilanci, energoresursu cenam, emisiju Iimeniem, energoresursu un emisiju nodokliem.
Modela kalibrésana tika salidzinata elektroenergijas izstrade lielajas HES un Rigas
TECos gada kopuma un péc sezonu grafikiem, siltumenergijas izstrade centraliz&tas
siltumapgades sistémas kogeneracija stacijas un katlu majas gada kopuma un péc
siltuma patérina slodzes grafika. legiitie rezultati paradija, ka izveidota Latvijas
energoapgades un pat€rina sist€ma ir pareizi aprakstita un modela rezultati sakrit ar
energobilanci un zinoto emisiju daudzumu sektoros. Lidz ar to modelis talak ir
izmantojams energgetikas sisteémas attistibas analizei.

6 Modeléto scenariju apraksts

Latvijas energgtikas sist€mas attistibas Iidz 2030.gadam analizei tika izveidota
scenariju kopa, kas raksturo dazus no svarigakiem energgtikas strateégijas mezglu
punktiem, tas ir, paSapgades ar primariem resursiem dalas palielinaSana un eso$o
fosilo energijas resursu piegazu daudzveidoSana. Tika model&ti un savstarp&jai
analizei izveidoti sekojosi scenariji:

» Atsauces scenarijs (REF), kas neparedz nekadu defin&tu politiku un pasakumu
ietekmi uz energosistémas attistibu nakotng;

» Bazes scenarijs (BASE), kas papildus atsauces scenarijam modelt ietver eso$as
un nakotné definétas energetikas sektoru regul&josas politikas (nodokli,
noteiktie mérki par energijas efektivitati un energijas ietaupfjumu, I€mumi par
jaunu energijas razoSanas jaudu celtniecibu un nodosanu). Bazes scenarijs
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paredz tiesiskajos aktos noteiktos vides nodoklus, bet neparedz
siltumnicefekta gazu emisiju ierobeZojoSus mérkus;

» Atjaunojamo energoresursu paplasinatas izmantoSanas scenarijs (BASE_R40-
F10), kas paredz palielinat AER dalu kopéja gala energijas patérina
2020.gadam Iidz 40% un saglabat So lIimeni lidz 2030.gadam;

» Atjaunojamo energoresursu augstas izmantos$anas scenarijs (BASE-R60-
F15_HPP), kas paredz palielinat AER dalu kopgja gala energijas patérina
2030.gada Iidz 60%;

» Dabas gazes piegazu dazadoSanas scenarijs (BASE_LNG), kas paredz
saskidrinatas dabas gazes terminala celtniecibu Latvija.

Talaka rezultatu analizg, it seviski, scenariju izmaksu un vides indikatoru
salidzinasanai, par€jie scenariji tiks attiecinati pret bazes scenariju.

7 Modeléto scenariju salidzinasana

Saja atskaites sadala ir dots Tss parskats par projekta izpétei definéto un aprakstito
scenariju kopas model&Sanas rezultatiem, kas tiek salidzinati péc vairakiem
parametriem, taja skaita, gala energijas patérina struktiira, primaro resursu patérina
struktiira, elektroenergijas un centraliz&tas siltumenergijas razoSanas struktiira,
elektroenergijas un centralizétas siltumenergijas razoSanas izmaksas, scenariju
kop€jas energoapgades izmaksas.

7.1 Gala energijas patérins
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Att. 10 Gala energijas patérina struktiira bazes scenarija pa resursu veidiem,
PJ
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Svarigakas iezimes gala energijas patérina bazes scenarija:

Gala energijas patérins pieaug laika posma 2010-2030.g. tikai par 2%;

Ja tiek realiz€ta speka esosa energoefektivitates politika, tas lauj samazinat
energijas patérinu, salidzinot ar scenariju bez $adas politikas par 15,39 PJ, jeb
8% (sk. Att. 12 att€lu ar REF scenariju);

Bazes scenarija nenotiek biitiskas strukturalas izmainas, iznemot oglu patérina
palielinasanas riipniecibas sektora un biomasas patérina samazinasanas
majsaimniecibas. Pirmas no minétam izmainam saistitas ar piep€mumu par
konkur€tsp&jigo oglu prognozi, bet otrais saistits ar energoefektivitates
pasakumu realizaciju majsaimniecibas;

P&c 2025.gada gala energijas patérina paradas tads jauns kurinama veids ka
tidenradis;

Elektroenergijas patérina dala palielinas gala energijas patérina par apméram 2
procenta punktiem;

Dabas gazes paterins saglabajas apméram 2010.gada Itmeni.
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Att. 11 Gala energijas patérina struktiiras salidzinajums modelétos scenarijos
pa resursu veidiem, PJ
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Att. 12 Gala energijas patérina struktiiras salidzinajums modelétos scenarijos
pa resursu veidiem, PJ

Salidzinot model&to scenariju kopas gala energijas patérina struktiiru var atzimét
sekojoSas iezimes:
= AER noteikta mérka defin€Sana un sasniegSana loti maza méra ietekm¢é gala
energijas patérina apjomu. Tas nozimé, ka atseviska tikai AER politika nedod
butiskus rezultatus energijas efektivitates uzlaboSanai un patérina ierobeZo$anai;
= AER, it seviSki, biomasas patérin$ strauji pieaug tikai scenarija ar noteikto
mérki 60% (BASE-R60-F15_HPP);
= BASE-R60-F15_HPP scenarija biomasa aizvieto ogles un kiidras, kas tika
patérétas bazes scenarija, bet dabas gazes patérin$ samazinas loti minimali;
» Gandriz divkart pieaug biodegvielas patérin§ BASE-R60-F15_HPP scenarija
salidzinot ar bazes scenariju;

7.2 Primarie resursi

Svarigakas iezimes, kas raksturo primaro resursu struktiiru bazes scenarija ir
sekojosas:
* Primaro resursu patérins 2030.gada salidzinot ar 2010.gadu pieaug par 7.6%;
* Pienémumi par oglu cenas prognozi nosaka oglu patérina ienakSanu energijas
bilanc€, un 2030.gada to dala primaro resursu apgadé sastada mazliet vairak par
11%. Dala no oglém tiek patércta elektroenergijas razosanai, bet par¢ja,
galvenokart, ripnieciba;
» Dabas gazes dala primaro resursu struktiird samazinas no apméram 30%
2010.gada uz 18% 2030.gada. Galvenais iemesls ir to konkurence ar oglém
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elektroenergijas razosana, un to nesp&ja konkurét péc sarazota produkta
izmaksam;

» Elektroenergijas imports sastada apméram 0,9% 2030.gada, kas ir
samazinajums pret patreizgjo situaciju par apméram 1-2% punktiem;

» Biomasas patérins paliek gandriz nemainigs, un tas ir apméram 29%.
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Att. 13 Primaro resursu piegades struktura bazes scenarija pa resursu veidiem,
PJ

Salidzinot primaro resursu struktiiru model&tos scenarijos jaatzimé sekojoSas
raksturigas iezimes:

» Saskidrinatas dabas gazes terminals nesekmé dabas gazes plasaku izmantoSanu
parveidoSanas sektora un gala energijas sektora, bet gan darbojas ka regionals
alternativs dabas gazes piegadatajs, ja to sekmé konkur€tsp&jiga cena pasaules
tirgi;

» Elektroenergijas imports biitiski samazinas scenarijos ar augstu atjaunojamo
energoresursu daJu (BASE-R60-F15_HPP) vai scenariju, kura tiek pielietota
patreizgja subsidiju shéma elektroenergijas razosanai ( scenarijs BASE_SUB)

= Ja AER meérkis 40% tiek lielakoties sasniegts pateicoties biomasas plasakai
izmantoSanai un mazliet tikai v&ja energijai un biodegvielai, tad paaugstinata
60% mérka izpildei tiek iesaistiti arT citi veidi (hidroelektrostacijas Jekabpilt un
Daugavpili, v&ja energija un saules energija un biodegviela);

= Dabas gazes dalu primaro resursu piegade lielaka méra nosaka pien€mumi par
tas sagaidamo cenu nakotn€ nevis atjaunojamo energoresursu paplasinatas
izmantoSanas noteiktie merki.
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Att. 15 Primaro resursu piegades struktiras salidzinajums modelétos
scenarijos pa resursu veidiem, PJ

7.3 Parveidosanas sektors

ModeléSanas rezultata par krit€riju izveloties kop€jas sistemas apgades mazakas
izmaksas, tiek piedavats sekojoSa primaro resursu struktiira bazes scenarija
parveidoSanas sektora:
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» P&c 2020.gada pieaug oglu izmantoSana elektroenergijas razoSana, un
2030.gada tas aiznem 23% no kopg€ja kurinama paterina parveidoSanas sektora;

» Papildus oglém pieaug ari kiidras un biomasas izmantosana siltumenergijas un
dalgji ari elektroenergijas razoSana;

» Kopgjais izmantotais kurinama daudzums parveidoSanas sektora 2030.gada
pieaug par apméram 24 % salidzinot ar 2010.gadu;

» Dabas gazes dala kop€ja izmantotd kurinama apjoma parveidosanas sektora
samazinas no 80% 2010.gada uz 29% 2030.gada.

» Taja paSa laika biomasas patérina dala pieaug no 15.3% 2010.gada lidz 45.6%
2030.gada.
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Att. 16 Izmantotie primarie resursi parveido$anas sektora bazes scenarija, PJ
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Att. 17 Izmantoto primaro resursu salidzinajums parveidoSanas sektora
modelétos scenarijos, PJ

Salidzinot izmantoto kurinamo struktiru dazados model€tos scenarijos jaatzimé
sekojosi aspekti, uz kuriem norada iegtitie modeléSanas rezultati:

= Scenarija bez esosam politikam (REF), taja skaita nodoklu politikas un
pienemta lémumu par TEC-2 otras kartas rekonstrukciju, modelis pie pienemtas
primaro resursu cenu prognozes priekSroku dod cieta kurinama elektrostacijas
celtniecibai ar oglu, kiidras un biomasas izmantoSanu;

» Pasreiz pielietota subsidiju shéma (elektroenergijas raZoSanai kogeneracijas
rezima un AER izmantoSanai — scenarijs BASE_SUB) nenoliedzami sekmé
subsidéto jaudu izmantoSanu;

» SasSkidrinatas dabas gazes terminala celtnieciba neietekmé dabas gazes patérina
pieaugumu parveidoSanas sektora.

7.4 Elektroenergijas raZzosana

Nemot véra, ka energijas patérind modeli tiek sasaistits ar iepriek$ aprakstitiem
,pirmas pakapes” un ,otras pakapes” pat€rinu ietekm&oSiem parametriem un
energijas patéréjosam tehnologijam un to iesp&jamo aizvietoSanu ar efektivakam,
elektroenergijas patérina prognoze ir modela rezultats. Sekojosa attéla ir salidzinatas
vairaku modeléto scenariju elektroenergijas prognozes. Jaatzimé, ka tris modeléto
scenariju elektroenergijas prognoze ir ievérojami zemaka, neka Ekonomikas
ministrijas ,,Energétikas stratégija 2030” dokumenta pirmaja redakcija uzradita.
Galvenais iemesls $ai lielajai atSkiribai ir min€taja dokumenta izmantota piepémuma
par elektroenergijas patérina strauju pieaugumu transporta sektora.
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Att. 18 Elektroenergijas bruto patérins Latvija, GWh

Salidzinot elektroenergijas piegades struktiru modelétos scenarijos, ta sasaucas ar
ieprieks aprakstitam iezimém parveidoSanas sektora, bet var atzimét sekojosus
galvenos virzienus:

» Ar dabas gazi izstradatas elektroenergijas apjoms samazinas visos scenarijos
11dz 2030.gadam par apméram 35%, un tas paliek apjoma lai nodroSinata
siltumenergijas pieprasijumu centralizétas siltumapgades sistéma;

» Esos$a subsidiju shéma inici€ strauju biomasas kogeneracijas un saules energijas
izmantoSanu elektroenergijas razos$ana, kas parsniedz elektroenergijas
pieprasijumu. Tas norada uz subsidiju parak lielo apjomu, un nepiecieSamibu
tas korigét, lai patérétajs neparmaksatu par patéréto elektroenergiju;

» Pie esoSiem pienémumiem par elektroenergijas importa cenu prognozes
attistibu, elektroenergijas imports tiek pilniba izspiests no apgades struktiras
tikai scenarija ar AER mérki 60% un scenarija ar eso$am subsidijam;

» Tas dalgji norada uz to, ka 60% mérka sasniegSana ievérojami bils japalielina ar
AER izstradatas elektroenergijas apjoms. Modela rezultati norada, ka tas ir no
izmaksu viedokla iesp&jams risinajums peéc 2025.gada.
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Att. 20 Elektroenergijas neto piegade péc kurinama veida AER 40% scenarija,

GWh
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Att. 21 Elektroenergijas neto piegade péc kurinama veida AER 60% scenarija,

GWh
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Att. 22 Elektroenergijas neto piegade péc kurinama veida SDG scenarija, GWh
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Att. 23 Elektroenergijas neto piegade péc kurinama veida pie esosas subsidiju

atbalsta shémas scenarija, GWh

Sekojosos trTs att€los ir paradita elektroenergijas raZzoSanas jaudu kopums, kas
model€tos scenarijos ir iesaistitas raZzoSanas procesa vismaz 1 stundu gada. Galvenas
iezimes analiz€jot Sos rezultatus laika posma 2010 — 2030.g. ir sekojoSas:
= Lielakais kopg€jas izmantotas jaudas apjoms ir AER 60% meérka scenarija, ko
nosaka v&ja un biomasas izmantojoso tehnologiju ietekmes pieaugums kopgja

jaudu bilancg;

= Dabas gazes izmantojoSo jaudu apjoms paliek gandriz nemainigs visa
analiz€jama laika perioda. To nosaka lielo kogeneracija staciju piedaliSanas
siltumenergijas raZzoSana centraliz&tas siltumapgades sisteémai, un lidz ar to
elektroenergijas razosanas pakartosana siltuma pieprasijuma slodzei;




= Hidrostaciju jaudas pieaugums ir novérojams AER 60% mérka scenarija, kura
razosana piedalas ar1 Jekabpils un Daugavpils HESi;

= V&ja energijas jaudas ievérojami pieaug tikai AER 60% mérka scenarija;

» Oglu izmantojosas tehnologijas jaudas pieaug péc 2025.gada, pie tam ari
scenarija ar AER mérki 40%.
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Att. 24 Elektroenergijas razoSanas jaudu kopums bazes scenarija péc kurinama
veida, MW
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Att. 25 Elektroenergijas razosanas jaudu kopums BASE_R40-F10 scenarija péc
kurinama veida, MW
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Att. 26 Elektroenergijas razosanas jaudu kopums BASE_R60-F15 scenarija péc
kurinama veida, MW

7.5 Izmaksu analize modelétos scenarijos

Ka jau ieprieks tika minéts modelis atrod optimalu risinajumu katra no definétiem

scenarijiem, ievérojot mérka funkciju, kas nosaka, ka optimals risinajums ir tads, kas
nodroSina mazakas kopg€jas sisteémas izmaksu pie noteiktas ierobeZojuma kopas.
Modelis kopgjas sisteémas izmaksas aprékina pie konstantas naudas vertibas, $aja

gadijuma EUR(2000.g.).
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Att. 27 Elektroenergijas piegades cenas izmaina modelétos scenarijos

Analizgjot elektroenergijas piegades sist€émas cenas dazados scenarijos, jaatzimé
sekojosi aspekti:
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= Viszemakas cenas ir atsauces scenarija, kas paredz oglu izmantoSanu
elektroenergijas razo$ana, un kas neparedz nodoklu un ierobezojumu
piemérosanu sistémai;

» Tr1s scenarijos (bazes scenarijs, scenarijs ar SDG terminalu un scenarijs ar 40%

AER meérki) cenas 2030.gada ir loti lidzigas. Tas sava zina parada, ka RES 40%

mérka izpildes sekmé&Sanai nav biitiska ietekme uz elektroenergijas vidgjo cenu,

ja tiek pielietoti adekvati un efektivi atbalsta mehanismi, un patreizgjie atbalsta

apjomi ir parak lieli;

Augstakas elektroenergijas videjas cenas ir AER paaugstinata mérka 60%

scenarija un scenarija pie esosas subsidiju shémas. Tas ir par apméram 18%

augstakas neka bazes scenarija. Tas netieSi norada, ka patreiz&ja atbalsta shémas

iespaids jeb sadardzinajums uz elektroenergijas cenu ir 1idzigs ar paaugstinata

AER mérka 60% sasniegSanu;

» Salidzinot modela aprékinatas cenas 2010.gada ar Nordpool sisteémas videjam
cenam jasecina, ka Latvijas sist€mas kop€ja vid€ja cena ir augstaka, lai gan

atsevisSkas generéSanas jaudas sp€j piedavat konkurétspgjigu cenu
elektroenergijas tirgi.
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Att. 28 Siltumenergijas piegades cenas izmaina centralizéta siltumapgades
sistéma modelétos scenarijos

Analizgjot siltumenergijas piegades cenas centraliz&taja siltumapgades sisteéma
model€tos scenarijos, var secinat, ka:

» TrTs scenarijos (bazes scenarijs, scenarijs ar SDG terminalu un scenarijs ar 40%
AER meérki) cenas 2030.gada ir loti lidzigas. Tas nozimég, ka RES 40% mérka
izpildes sekmésana centralizéta siltumapgades sist€éma nerada sadardzinajumu
sistemas cenai;

» Visdargakais ir scenarijs ar paaugstinato RES 60% mérki, kura cena ir par
18.5% augstaka neka bazes scenarija. Par iemeslu tam ir fakts, ka AER mérka
izpildes nodro$inasanai tiek plasi izmantota biomasa kogeneracijas, kas atstaj
iespaidu gan uz elektroenergijas, gan siltumenergijas piegades cenu.
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Izmaksu pieaugums salidzinajuma ar IKP
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Att. 29 Kopéjas sistémas izmaksu salidzinajums pret bazes scenariju, izteikts
procentos no IKP

Salidzinot model&to scenariju izmaksas pret bazes scenariju (sk Att. 29) dazados laika
nogrieznos, var secinat sekojosu:
*  Vidgja termina (2010 — 2020.g.) atjaunojamo energijas resursu izmantojosais
scenarijs ar mérki 40% (BASE_RES40-F10) ir dargaks par bazes scenariju par
0.16% no IKP, bet ilgaka termina (2010-2030.g.) tikai par 0.09% no IKP;
= Paaugstinata AER izmantojosa scenarija ar mérki 60% (BASE_RES60-F15)
scenarijs 20 gadu perioda ir dargaks par bazes scenariju par 0.8% no IKP, jo
galvenas papildus izmaksas gulstas uz laika periodu péc 2020.gada;
= PaSreiz piemérojama subsidiju shéma sadardzina scenariju par 0.79% un
0.62% attiecigi laika perioda 2010 — 2020.g. un 2010 — 2030.g.;
= Scenarijs ar saSkidrinatas dabas gazes celtniecibu Latvija nav dargaks par
bazes scenariju, jo pie patreizgja terminala darbibas model&Sanas pieejas tiek
pienemts, ka terminalis ir pilniba noslogots, jo tas nodroSina dabas gazes
piegades Baltijas valstim vai Baltijas jiiras regiona valstim;
= Atsauces scenarijs ir visdargakais, jo, lai gan tas piedava zemakas
elektroenergijas un siltumenergijas cenas, tas neparedz energoefektivitates
pasakumu realizaciju. Lidz ar to ir kop€jas sist€émas izmaksas ir augstakas, lai
nodro$inatu lielaku energijas pieprasijumu.

Modelétos scenarijus var raksturot ar indikatoru, kas sasaista ekonomisko attistibu ar
primaras energijas paterinu S$is attistibas nodroSinasanai un $is mijiedarbibas
efektivitati. Tas ir primaras energijas intensitates indikators, kas parada cik daudz
primaras energijas tiek patéréts vienas pievienotas vertibas radiSanai. Rezultati parada
(sk. att. 30), ka pienemtie ekonomikas attistibas tempi tiek nodroSinati ar efektivaku
primaras energijas izmantoSanu. P&c intensitates vértibas palielinasanas 2010.gada,
kas saistita ar ekonomisko lejupslidi, ta Iidz 2030.gadam samazinas visos scenarijos,
jo modelis piedava no izmaksu viedokla izdevigako energijas apgades sistémas
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konfiguraciju, kas vienlaicigi nodroSina efektivu energijas izmantoSanu. Primaras
energijas vertiba bazes scenarija samazinas par 48.7% 2030.gada salidzinot ar
2005.gadu. Vismazak §1 vertiba samazinas atsauces scenarija (REF) un paaugstinatas
AER izmantoSanas scenarija (BASE_R60-F15_HPP) — 41.5%, kas saistits ar
biomasas plasaku izmantoSanu elektroenergijas razosana.
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att. 30 Primaras energijas intensitates izmainas modelétos scenarijos

Viens no raditajiem, kas musdienas raksturo energétika sist€émas attistibas scenariju ir
AER izmantoSana un tas dala kopgja bilancé. Bazes scenarija AER dala kopgja gala
energijas patérina 2030.gada sastada 36.3%. Sekojosa attéla ir paradita AER dalas
izmainas model€tos scenarijos pret bazes scenariju. Divos no modelétiem scenarijiem,
kuru apraksta ir noteikts zinamas AER dalas nodroSinasana 2030.gada, parada
vislielako pieaugumu pret bazes scenariju. RES 60% scenarija pieaugums pret bazes
scenariju sastada mazliet vairak ka 20%. Jaatzim€, ka model€Sanas perioda Iidz
2050.gadam AER dala palielinas bazes scenarija un sarik AER dalas starpiba starp
scenarijiem. Tas norada uz AER konkurétspgjas palielinasanos péc 2030.gada.
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att. 31 AER dalas modelétos scenarijos salidzinot ar bazes scenariju
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Pie patreiz€jas tehnologiju attistibas limena parsvara AER izmantoSana, it seviski,
elektroenergijas razoSana saistita vél ar augstakam izmaksam. Sekojosa attéla ir

paradita viena AER procenta punkta pieauguma vid€jas izmaksas dazados laika
periodos.

Cik maksa viens papildus RES % punkts
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att. 32 Papildus AER procenta punkta gala energijas patérina izmaksas
salidzinot ar bazes scenariju

Ka redzams att. 32 20 gadu perioda papildus izmaksas 40% AER meérka sasnieg§ana
ir 5,7 MEUR par katru papildus AER procenta punktu (taja skaita visu AER veidiem).
Paaugstinata AER mérka scenarija §1s izmaksas gandriz triskarSojas.

RES vienibas pieauguma vidéjas izmaksas pret BASE
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att. 33 AER pieauguma pret bazes scenariju videjas papildus izmaksas

Ka redzams att. 33, viena papildus AER izmantojoSas energijas vienibas raZzo$ana
kop€ja merka izpild€, rada papildus izmaksas pret bazes scenarija izmaksam. AER
izmantoSanas paplaSinata scenarija ar mérki 60% papildus vid€jas izmaksas pret bazes
scenariju ir 26.7 EUR(2000)/MWh. Jaatzime, ka pie ilgtermina politikas realizacijas
§1s izmaksas samazinas. Rezultati parada, ka patreiz€ja speka esosa subsidiju shéma
rada nepamatoti augstu sadardzinajumu, un ta parsniedz optimala risinajuma
piedavatas izmaksas par 30-50%.
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8 Galveno rezultatu iss apkopojums

Pie esoSiem piepémumiem par IKP izmainam, iedzivotaju skaita izmainam, kas
ietekm& energijas patérinu nakotn€, un pie pienémumiem par Kurinama cenu
izmainam nakotné modelis ir atradis defin€tiem scenarijiem no izmaksu viedokla
optimalus risinajumus. Apkopojot iegiitos pirmos model&Sanas rezultatus, var atzimét
Sadas galvenas tendences:

» Latvijas energétikas politikas dokumentos pienemtas energoefektivitates
politikas konsekventa realizacija lauj samazinat energijas patérinu, salidzinot ar
scenariju bez $adas politikas, par 15,39 PJ jeb 8% , un tas dod pozitivu iespaidu
uz valsts ekonomikas energointensitates raditaju 2030.gada un samazina
energoapgades kopé€jas izmaksas;

= AER noteikta mérka definéSana un sasniegSana Joti maza méra ietekmé gala
energijas patérina apjomu. Tas nozimé, ka atseviska tikai AER politika nedod
butiskus rezultatus energijas efektivitates uzlaboSanai un patérina ierobezoSanai,
jo cenu signali nav pietiekami biitiskai energijas patérina samazinasanai;

= Pie esoSiem pienémumiem par oglu un dabas gazes cenas attiecibu un
prognozes par to attistibu nakotn€ un neeksistgjoSiem vides kvalitates
ierobeZojumiem bazes scenarija dabas gazes izmantosSanai elektroenergijas un
centralizétas siltumenergijas razosana ir zema konkurétsp&ja, salidzinot ar oglu
izmantoSanu elektroenergijas raZo$ana un biomasas izmantoSanu
siltumenergijas razoSana;

» Bazes scenarija nenotiek butiskas strukturalas izmainas gala energijas patérina,
iznemot oglu patérina palielinaSanas riipniecibas sektora un biomasas patérina
samazinasanas majsaimniecibas. Pirmas no minétam izmainam saistitas ar
pienémumu par konkurétsp&jigo oglu cenu prognozi, bet otrais saistits ar
energoefektivitates pasakumu realizaciju majsaimniecibas. Dabas gazes patérins
saglabajas apméram 2010.gada Iiment;

» Elektroenergijas patérina dala 2030.gada palielinas gala energijas patérina par
apmeram 2 procenta punktiem, kas norada uz ekonomikas elektrifikaciju;

» Primaro resursu patérins bazes scenarija 2030.gada pieaug par 7.6%, salidzinot
ar 2010.gadu. Dabas gazes dalu primaro resursu piegade lielaka méra nosaka
pien€mumi par tas sagaidamo cenu nakotng&, nevis atjaunojamo energoresursu
paplasinatas izmanto$anas noteiktie merki.

= SaSkidrinatas dabas gazes terminals nesekmé dabas gazes plasaku izmantoSanu
parveidosanas sektora un gala energijas sektora, bet gan darbojas ka regionals
alternativs dabas gazes piegadatajs, ja to sekmé konkurétsp&jiga LNG cena
pasaules tirgti un patérinu nodroSina pieprasijums regiona valstis;

= Ja AER meérkis 40% tiek lielakoties sasniegts, pateicoties biomasas plasakai
izmanto$anai un mazliet tikai v€ja energijai un biodegvielai, tad paaugstinata
60% mérka izpildei tiek iesaistiti arT citi atjaunojamo energoresursu veidi
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(hidroelektrostacijas Jekabpili un Daugavpili, v&ja energija, saules energija un
biodegviela);

» Nemot véra, ka bazes scenarija samazinas importétas elektroenergijas apjoms,
kop€jais izmantotais kurinama daudzums parveidoSanas sektora 2030.gada
pieaug par apméram 24 %, salidzinot ar 2010.gadu;

» Pasreiz pielietotai subsidiju shémai (elektroenergijas razoSanai kogeneracijas
reZima un AER izmantoSanai — scenarijs BASE_SUB) nenoliedzami butu
jasekmé& minéto tehnologiju jaudu izmantoSanu. Modela rezultati parada, ka Saja
scenarija elektroenergijas imports tiek aizstats ar uz vietas sarazoto
elektroenergiju;

= Model&Sanas rezultati paradija, ka esosa subsidiju shéma inici€ strauju biomasas
kogeneracijas un saules energijas izmantos$anu elektroenergijas razo$ana, kas
parsniedz elektroenergijas pieprasijumu. Pieprasijuma un piedavajuma Itknu
krustoSanas parbide norada uz subsidiju parak lielo apjomu un nepiecieSamibu
tas koriggt, lai sistéma neparmaksatu par sarazoto elektroenergiju;

» Pic esoSiem piepémumiem par elektroenergijas importa cenu prognozes attistibu
elektroenergijas imports tiek pilniba izspiests no apgades struktiiras tikai
scenarija ar AER mérki 60% un scenarija ar esosam subsidijam. Model&Sanas
rezultati parada, ka 60% meérka sasniegSana ievérojami biis japalielina ar AER
izstradatas elektroenergijas apjoms. Modela rezultati norada, ka tas ir no
izmaksu viedokla iesp&jams risinajums pec 2025.gada;

» Salidzinot elektroenergijas vidgjas cenas tris model&tos scenarijos (bazes
scenarijs, scenarijs ar SDG terminalu un scenarijs ar 40% AER mérki), jasecina,
ka tas 2030.gada ir loti I1dzigas. Tas sava zina norada, ka AER 40% meérka
izpildes sekmé&Sanai nav bitiska ietekme uz elektroenergijas vidéjo cenu laika
perioda, ja tiek pielietoti adekvati un efektivi atbalsta mehanismi;

» Augstakas elektroenergijas vidéjas cenas ir AER paaugstinata mérka 60%
scenarija un scenarija pie esosas subsidiju shémas. Tas ir par apméram 18%
augstakas neka bazes scenarija;

= Salidzinot modela aprékinatas cenas 2010.gada ar Nordpool sisteémas vidgjam
cenam, jasecina, ka Latvijas sistemas kop€ja vid€ja cena ir augstaka, lai gan
atseviskas generéSanas jaudas spgj piedavat konkur&tsp&jigu cenu
elektroenergijas tirgi.

= Salidzinot model&to scenariju izmaksas pret bazes scenariju dazados laika
nogrieznos, var secinat, ka vid¢ja termina (2010. — 2020.g.) atjaunojamo
energijas resursu izmantojoSais scenarijs ar mérki 40% (BASE_RES40-F10) ir
dargaks par bazes scenariju par 0.16% no IKP, bet ilgaka termina (2010. -
2030.g.) tikai par 0.09% no IKP;

» Paaugstinata AER izmantojosa scenarija ar mérki 60% (BASE_RES60-F15)
izmaksas 20 gadu perioda ir dargaks par bazes scenariju par 0.8% no IKP, jo
galvenas papildu izmaksas gulstas uz laika periodu péc 2020.gada;

» Pasreiz piemérojama subsidiju shéma sadardzina scenariju par 0.79% no IKP un
0.62% no IKP attiecigi laika perioda 2010. — 2020.g. un 2010. — 2030.g.;
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Scenarijs ar saskidrinatas dabas gazes terminala celtniecibu Latvija nav dargaks
par bazes scenariju, jo pie pasreiz€ja terminala darbibas modeléSanas pieejas
tiek pienemts, ka piedavata LNG cena pasaules tirgii ir konkurétspgjiga attieciba
pret dabas gazes cenu un terminalis ir pilniba noslogots, jo tas nodroSina dabas
gazes piegades Baltijas valstim vai Baltijas jlras regiona valstim;
Atsauces scenarijs ir visdargakais, jo, lai gan tas piedava zemakas
elektroenergijas un siltumenergijas cenas, tas neparedz energoefektivitates
pasakumu realizaciju. Lidz ar to kopgjas sisteémas izmaksas ir augstakas, lai
nodroS$inatu lielaku energijas pieprasijuma nodro$inasanu;
Model&sanas rezultati paradija, ka pie optimala risinajuma viena papildus
AER izmantojoS$as energijas vienibas razoSana kop&ja mérka izpildé rada
papildu izmaksas pret bazes scenarija izmaksam. AER izmantoSanas
paplasinata scenarija ar mérki 60% papildu vid&jas izmaksas pret bazes
scenariju ir 26.7 EUR(2000)/MWh. Jaatzimé, ka pie ilgtermina politikas
realizacijas $1s izmaksas samazinas. Rezultati parada, ka paSreizgja speka
eso$a subsidiju shéma rada nepamatoti augstu sadardzinajumu, un ta parsniedz
optimala risindjuma piedavatas izmaksas par 30-50%.

Iegtitie pirmie model&Sanas rezultati atklaja, ka, lai padzilinati var€tu analizet iegtitos
rezultatus un dot plasakas atbildes uz svarigiem energétikas politikas jautajumiem, ir
nepiecieSams talaka izpetes gaita pieverst uzmanibu Sadiem jautajumiem:

NepiecieSams atjauninat un precizét modela datu bazi par AER izmantojosam
tehnologijam;

NepiecieSams atrast jaunu pieeju SDG terminala modeléSanai, kas precizak
paraditu ta ietekmi uz Latvijas energosistému;

NepiecieSams izvertét klimata politikas un tas izvirzito mérku ietekmi uz
Latvijas energosistemu;

Janoverte dazadu kurinamo cenu prognozZu ietekme uz model€tos scenarijos
legiitiem rezultatiem.
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